COMPLEMENTO ORGANELAS CITOPLASMÁTICAS
PARTE I

01. A edição n.º 76 da revista Scientific American Brasil, de 2008, noticiou que pesquisadores da Harvard Medical School, nos Estados Unidos, conseguiram construir um modelo da célula primitiva, que surgiu há, aproximadamente, 3,5 bilhões de anos e que deu início à jornada da vida na Terra. A partir dessa célula primitiva surgiram os dois tipos fundamentais de células: um, presente em bactérias e cianobactérias e o outro, presente em todos os demais seres vivos conhecidos atualmente, exceto vírus. Esse feito científico é de extrema importância, pois pode fornecer informações mais precisas de como esse processo de diversificação aconteceu.

a) Quais são os dois tipos celulares a que o texto faz referência, e qual é a diferença mais marcante entre eles, visível com o auxílio do microscópio óptico?

b) Em um organismo pluricelular, podemos observar células com um mesmo código genético desempenhando funções muito diferentes, por exemplo, um neurônio e uma célula muscular. Como isso é possível?

02. Em um laboratório de biologia é realizado um experimento com células de intestino delgado de camundongo, com um ciclo celular de 24 horas. Células que acabaram de sofrer mitose são submetidas a um tratamento com uma substância química que impede a síntese de RNA ribossômico. Espera-se que após um período de tempo essas células apresentem:

a) produção normal de ribossomos e ausência de nucléolo 

b) interrupção na síntese de ribossomos e desaparecimento do nucléolo 

c) aumento no número de ribossomos para compensar a interrupção na síntese de RNA ribossômico

d) interrupção na síntese de ribossomos e aumento do tamanho do nucléolo 

e) aumento no tamanho do nucléolo para compensar a interrupção na síntese de RNA ribossômico 

03.  Um pesquisador ao examinar uma amostra de tecido hepático no microscópio eletrônico, descreveu a presença de estruturas intracelulares compostas por duas membranas, sendo a membrana externa lisa e a interna com invaginações sob a forma de cristas ou túbulos. No interior, ele identificou uma substância escura denominada matriz, muito rica em proteínas. As estruturas descritas correspondem a:

a. peroxissomos

b. ribossomos

c. lisossomos

d. mitocôndrias

e. aparelho de Golgi 

04. O modelo tridimensional a seguir é uma representação esquemática de uma célula eucariota observada ao microscópio eletrônico.
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Adaptado de: LAURENCE, J. "Biologia". Citologia. São Paulo: Nova Geração, v.2, 2002.

Associe as organelas 1, 2, 3 e 4, assinaladas na representação esquemática, com as características e/ou funções descritas a seguir.

I - Estrutura celular relacionada com a fabricação de proteínas.

II - Estrutura responsável pelo "empacotamento" e pela secreção de substâncias.

III - Organela abundante nos tecidos e/ou células que requerem grande consumo de energia.

IV - Organela envolvida na redução da cauda dos girinos.

Assinale a alternativa que apresenta a associação correta.

a. 1 - I; 2 - II; 3 - IV; 4 - III.

b. 1 - III; 2 - IV; 3 - I; 4 - II.

c. 1 - II; 2 - IV; 3 - I; 4 - III.

d. 1 - IV; 2 - III; 3 - II; 4 - I. 

05. Sobre a estrutura e as funções celulares, assinale o que for correto.

01. Na célula, há movimentação de proteínas, de carboidratos e de lipídios de uma organela para outra. Essa transferência de moléculas ocorre pelo interior dos microtúbulos, que formam um sistema de canais interligados.

02. O complexo de Golgi é o principal local da célula onde ocorre a digestão, ou seja, a degradação de macromoléculas.

04. A membrana plasmática e todas as membranas encontradas no interior da célula são lipoprotéicas.

08. Um aminoácido radioativo foi adicionado ao meio de cultura de células vegetais. As células cultivadas proliferaram e, após várias gerações celulares, todas as proteínas sintetizadas nas células descendentes são radioativas. Mas, como a síntese de proteínas ocorre no citoplasma, as células dessa cultura não apresentarão radioatividade no núcleo.

16. O glicocálix é uma membrana que envolve as células animais.

32. Nas células animais, a síntese de RNA ocorre no núcleo e nas mitocôndrias.

64. Nenhum tipo de bactéria possui mitocôndrias. Portanto nenhuma bactéria utiliza o oxigênio para a respiração.

06. A figura abaixo representa uma célula eucariota animal. Relativo às estruturas e organelas, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).
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01. 1 representa o envelope nuclear, e é formado por duas membranas porosas.

02. 2 representa o centríolo, e está envolvido na síntese de lisossomos.

04. 3 representa o retículo endoplasmático rugoso, cuja membrana é contínua com o envelope nuclear.

08. 4 representa os ribossomos, que são formados por RNAs e proteínas e estão envolvidos com a síntese protéica.

16. 5 representa um vacúolo, responsável pela degradação de proteínas provenientes do meio extracelular.

32. 6 representa a mitocôndria, organela responsável pela quebra da glicose em H2O e CO2, processo este denominado respiração celular.

64. 7 representa os nucléolos, incapazes de autoduplicação e responsáveis pela formação de microvilosidades.

07. Uma das características das células eucarióticas é a abundância de membranas formando bolsas e canais citoplasmáticos, denominados organelas, que desempenham funções específicas no metabolismo celular. Com relação a essas organelas, é INCORRETO afirmar que:

a. o retículo endoplasmático liso é formado por túbulos e/ou sáculos membranosos com a função de produzir as proteínas destinadas ao meio extracelular.

b. o aparelho de Golgi, formado por bolsas membranosas achatadas e empilhadas, tem como uma de suas funções a modificação e o envio de proteínas para fora da célula.

c. os lisossomos são bolsas membranosas que contêm enzimas capazes de digerir a grande maioria das substâncias orgânicas normalmente encontradas nas células.

d. as mitocôndrias são organelas delimitadas por duas membranas e responsáveis pela produção da maior parte da energia gasta nas diversas atividades celulares.

e. os peroxissomos são bolsas membranosas que contêm algumas enzimas, entre elas a catalase que é a responsável pela conversão do peróxido de hidrogênio em água e oxigênio.

08. Certas doenças hereditárias decorrem da falta de enzimas lisossômicas. Nesses casos, substâncias orgânicas complexas acumulam-se no interior dos lisossomos e formam grandes inclusões que prejudicam o funcionamento das células.

a. O que são lisossomos e como eles contribuem para o bom funcionamento de nossas células?

b. Como se explica que as doenças lisossômicas sejam hereditárias se os lisossomos não são estruturas transmissíveis de pais para filhos?

09. Dentre as alternativas abaixo, qual delas contempla corretamente a estrutura e/ou a função de um dos organóides citoplasmáticos.

a. O ergastoplasma é bem desenvolvido em células com pequena atividade metabólica, como os osteoblastos, e pouco desenvolvido em células com alta atividade metabólica, como as adiposas.

b. Nas células de vegetais e de invertebrados, o retículo endoplasmático liso, em geral, encontra-se fragmentado e disperso pelo hialoplasma, sendo denominado de dictiossomo.

c. O retículo endoplasmático rugoso, pela sua comunicação com a membrana plasmática, aumenta consideravelmente o contato entre a superfície da célula e o exterior, facilitando a entrada e a saída de substâncias.

d. Nos músculos, o retículo endoplasmático rugoso, denominado de retículo sarcoplasmático, apresenta-se bem desenvolvido, servindo de reservatório de íons cálcio e ATP, necessários ao mecanismo de contração.

e. Em células vegetais e animais, são encontrados os peroxissomos, organelas envolvidas na digestão intracelular. A membrana interna dessas organelas é revestida por glicoproteínas, que são produzidas no retículo endoplasmático rugoso e acumuladas no complexo de Golgi.

10. Os peroxissomos são pequenas vesículas citoplasmáticas, presentes principalmente em células hepáticas, que participam da eliminação de substâncias tóxicas do meio celular. Em algumas reações químicas, que ocorrem nos peroxissomos a fim de eliminar substâncias tóxicas, há formação de água oxigenada (H2O2). Esta substância é importante para uma outra função desempenhada por estas vesículas e que pode, por analogia, ser comparada com o que ocorre quando se aplica água oxigenada em ferimentos e lesões cutâneas.

Na maioria dos tecidos, encontra-se uma enzima denominada catalase, que facilita a decomposição da água oxigenada conforme a seguinte reação:

2H2O2 + catalase  (  2H2O + O2(
a. Considerando-se estas informações, justifique a finalidade da aplicação de água oxigenada em ferimentos e lesões cutâneas.

b. Qual organela citoplasmática encontrada em todas as células animais, principalmente em macrófagos, apresenta uma grande variedade de enzimas em seu interior? Cite o nome do processo que ocorre no interior dessas organelas após o englobamento de partículas estranhas.

11. Suponha que as células de um tecido foram fragmentadas, separando-se um tipo de organela em cinco tubos de ensaio. Em seguida, alguns componentes químicos de três tubos foram identificados, como especificado abaixo.

Tubo I – Grande quantidade de DNA e RNA; proteínas histônicas e proteínas de membrana.

Tubo II – Fosfolipídeos; proteínas de membrana, RNA ribossômico e proteína de ribossomos.

Tubo III – Fosfolipídeos; proteínas de membrana e clorofila.

a. Qual é a organela presente em cada um dos três tubos?

b. Cite outro componente químico que poderia ter sido encontrado no tubo III.

c. Cite duas organelas que poderiam ter sido encontradas nos tubos IV e V, indicando um componente químico característico de cada uma delas.

12.  São apresentados abaixo quatro componentes celulares citoplasmáticos precedidos pelas letras A, B, C e D. Em seguida, são descritas quatro funções precedidas pelos algarismos I, II, III e IV.

A – Lisossomo

B – Cloroplasto

C – Mitocôndria

D – Retículo endoplasmático rugoso

I. Produção de oxigênio através da quebra da água.

II. Destruição de orgânulos não funcionais.

III. Produção de gás carbônico a partir da utilização de produtos provenientes da quebra da glicose.

IV. Intensa atividade de síntese de proteínas.

Assinale a alternativa que apresenta as associações corretas entre os componentes celulares e as funções mencionadas.

a. A – I; B – II; C – III; D – IV

b. A – II; B – III; C – IV; D – I

c. A – II; B – I; C – III; D – IV

d. A – III; B – I; C – IV; D – II

e. A – III; B – IV; C – I; D – II

13. Considere as duas colunas abaixo:

I. lisossomos                                 

II. complexo de Golgi                   

III. retículo endoplasmático liso   

IV. peroxissomos                         

a. presença de catalase 

b. síntese de lipídeos 

c. processo de autofagia 

d. formação dos acrossomos dos espermatozóides

A associação correta entre os elementos das duas colunas é:

a. I-a, II-d, III-b, IV-c

b. I-b, II-c, III-d, IV-a

c. I-c, II-b, III-a, IV-d

d. I-c, II-d, III-b, IV-a

e. I-d, II-a, III-b, IV-c

14. O retículo endoplasmático e o complexo de Golgi são organelas celulares cujas funções estão relacionadas. O complexo de Golgi
a) recebe proteínas sintetizadas no retículo endoplasmático.

b) envia proteínas nele sintetizadas para o retículo endoplasmático.

c) recebe polissacarídeos sintetizados no retículo endoplasmático.

d) envia polissacarídeos nele sintetizados para o retículo endoplasmático.

e) recebe monossacarídeos sintetizados no retículo endoplasmático e para ele envia polissacarídeos.

Gabarito:

01.a) Célula procariota e célula eucariota. Ao microscópio óptico notamos a presença de um envoltório nuclear e citoplasma repleto de organelas nas células eucariotas, o que não é notado em células procariotas.

b) Apesar de todas as células possuírem o mesmo DNA, a expressão dos genes é diferentes, tornando cada célula adaptada para determinada função.

02. B

03. D

04. B

05. Soma: 44 (4+8+32)

06. Soma: 45 (1+4+8+32)

07. A

08. 

a. Lisossomos são pequenas bolsas derivadas do complexo golgiense que contêm grande quantidade de enzimas hidrolíticas.

São responsáveis pela digestão intracelular de:

( partículas estranhas à célula, englobadas geralmente por fagocitose (defesa imunológica);

( substâncias orgânicas complexas produzidas na própria célula;

( organelas da própria célula que eventualmente estejam desgastadas, anômalas ou lesadas por algum motivo. Esse fenômeno é denominado autofagia;

( substâncias orgânicas complexas englobadas pela célula por exemplo, uma gota lipídica.

Dessa forma, os lisossomos contribuem para o bom funcionamento das nossas células.

b. Doenças lisossômicas são hereditárias não pelos lisossomos em si, pois não possuem material genético, mas pelas enzimas lisossômicas. As enzimas são proteínas e como tais necessitam de informação genética para serem produzidas. Na falta dessa informação (gene) não haverá enzimas e, portanto, o funcionamento dos lisossomos estará comprometido, gerando então a "doença lisossômica".

09. C

10. 

a. Através da produção de oxigênio, impedir a proliferação de bactérias anaeróbias restritas, como é o caso do Clostridium tetani , agente causador do tétano.
b. A organela é o lisossomo que participa do processo conhecido como heterofagia, ou seja, digestão intracelular. 
11. 

a. No tubo I a organela é o núcleo. No tubo II a organela é o retículo endoplasmático rugoso (RER).
No tubo III a organela é o cloroplasto.

b. Tubo III : Carotenóides; DNA; RNA; proteínas dos ribossomos; proteínas de transporte de elétrons; proteínas de transporte transmembrânica; amido; glóbulos de lipídios. Glicose; citocromos.

c. Os candidatos poderiam citar qualquer duas, entre as respostas abaixo relacionadas:

Vacúolo: pigmento.

Complexo de Golgi: glicosidases ou enzimas que adicionam açúcares; proteínas com radicais de açúcar; fosfatases; sulfatases.

Retículo Endoplasmático Liso: enzimas que sintetizam lipídios; nucleotídeos associados a açúcares; proteína P450 ou proteínas de detoxificação.

Peroxissomos: catalase ; proteínas de catabolismo de ácidos graxos; enzimas oxidantes; peróxido de hidrogênio.

Mitocôndrias: Proteínas da cadeia respiratória; enzimas do ciclo de Krebs; DNA; RNA.

Parede celular: celulose.

Membrana plasmática: proteínas de membranas.

Ribossomos: RNA ribossômico; proteínas de ribossomos.

Microtúbulos: tubulina.

12. C

13. D

14. A 

PARTE II
01. A ricina é uma proteína tóxica, presente nas sementes da mamona (Ricinus communis), que impede os ribossomos de realizarem a tradução nas células. Tal bloqueio da tradução afeta diretamente a célula em sua capacidade de

A) difundir gases através da membrana plasmática.

B) produzir ATP utilizando a energia liberada da glicose e de outros nutrientes.

C) enviar RNA mensageiro do núcleo para o citoplasma.

D) replicar o seu DNA durante o processo de divisão celular.

E) sintetizar novos polipeptídeos no retículo endoplasmático rugoso.

02. Identifique o que for correto sobre a organização e o funcionamento das células.
01) Os cloroplastos apresentam organização interna que lembra pilhas de moedas, local das reações que convertem o CO2 em glicose.

02) Por apresentarem a capacidade de autoduplicação, as mitocôndrias das células humanas são descendentes daquelas que estavam tanto no gameta masculino quanto no feminino.

04) Glicocálix, um envoltório externo à membrana plasmática, é constituído por glicoproteínas e glicolipídios.

08) Em algumas reações metabólicas, ocorre a formação de H2O2 que, apesar de não ser tóxico para as células, é rapidamente transformado em água e oxigênio. A degradação dessa molécula ocorre no vacúolo da célula vegetal e no peroxissomo da célula animal.

16) Nos óvulos humanos, o complexo golgiense origina a estrutura denominada de acrossomo, importante para permitir a penetração do espermatozoide.

03. Os seres vivos adquirem ou utilizam energia livre por meio de um processo denominado metabolismo, o qual pode ser realizado por diversas organelas celulares. A tabela abaixo relaciona organelas e funções metabólicas presentes em células eucariotas. Observe-a.

[image: image3.png]Organela Funcio
Mitocondria 1

I Glicdlise
Nicleo L om
Peroxissomas Reacoes oxidativas

N4 Digestdo enzimatica





Considerando a tabela apresentada e o assunto abordado, analise as alternativas abaixo e assinale a que representa a relação INCORRETA entre organela e função.

a. IV – lisossomas

b. II – núcleo

c. I – ciclo do ácido cítrico

d. III – replicação de DNA

04. A silicose é uma doença que ocorre quando cristais de sílica são inalados e atingem os pulmões. As células dos alvéolos fagocitam essas partículas, mas não conseguem digeri-las. Os vacúolos digestivos acabam sendo perfurados e a célula morre. A morte dessas células deve-se:

a. ao derramamento de enzimas digestivas, provocando destruição da célula.

b. à interrupção da síntese protéica causada pelo acúmulo de sílica no citoplasma.

c. à diminuição da taxa de respiração celular.

d. à ação excessiva dos anticorpos produzidos pelas células do pulmão.

e. ao depósito de toxinas provenientes do metabolismo da sílica.

05. Relacione as colunas I e II de acordo com as funções desempenhadas por cada componente do citoplasma celular:

                   I

 ESTRUTURA CELULAR

1.  Hialoplasma

2. Lisossomo

3.  Complexo de Golgi

4. Ribossomo

5. Centríolo

                   II

 FUNÇÃO

(   ) Relacionada à secreção celular

(   ) Ligada à síntese de proteína

(   ) Ligada ao transporte e distribuição de substância

(   ) Ligada à digestão intracelular

(   ) Relacionada à divisão celular

A seqüência correta, de cima para baixo, é:

a. 4, 3, 2, 1, 5

b. 2, 1, 3, 5, 4

c. 3, 4, 1, 2, 5

d. 1, 5, 4, 3, 2

06. A insulina começa a ser sintetizada (I) em uma rede de túbulos membranosos achatados; é transferida para o interior de cisternas empilhadas, onde sofre modificações (II) e, em seguida, é secretada (III). Todos esses processos são dependentes de energia da respiração (IV). 

A correspondência CORRETA entre processo e organela é:

a. (I) retículo endoplasmático liso, (II) lisossomo e (III) mitocôndria.

b. (II) mitocôndria, (III) lisossomo e (IV) retículo endoplasmático liso. 

c. (I) retículo endoplasmático rugoso, (III) lisossomo e (IV) complexo de Golgi.

d. (II) complexo de Golgi, (III) retículo endoplasmático liso e (IV) lisossomo.

e. (I) retículo endoplasmático rugoso, (II) complexo de Golgi e (IV) mitocôndria.

07. Com relação á função das organelas celulares, assinale a alternativa correta.

a. Os centríolos são organelas presentes nas células dos animais e vegetais superiores e estão relacionados ao processo de divisão celular e à formação de cílios e flagelos.

b. O retículo endoplasmático liso, além de desempenhar todas as funções atribuídas ao retículo endoplasmático rugoso, está também associado à síntese de proteínas.

c. Os peroxissomos são vesículas cheias de enzimas que se desprendem do complexo de Golgi e que têm como função digerir partículas sólidas ou líquidas englobadas pela célula.

d. Os lisossomos são pequenas organelas que contêm diferentes tipos de enzimas que contribuem para a desintoxicação do organismo.

e. O complexo de Golgi tem como principais funções armazenar proteínas, organizar o acrossomo nos espermatozóides e sintetizar glicoproteínas.

08. Assinale a alternativa que apresenta estruturas existentes nas células dos seguintes organismos:

Salmonella typhosa, cianofíceas, Holotúria, Paramécio, Fruta-pão e Gaivota, respectivamente.

a. Cromatina, retículo endoplasmático liso, lisossomos, cílios, centríolos, plasmalema.

b. Ribossomos, membrana plasmática, centríolos, micronúcleo, cloroplastos, retículo endoplasmático rugoso.

c. Mitocôndrias, vacúolos, ribossomos, macronúcleo, lisossomos, cromatina.

d. Membrana plasmática, cromatina, vacúolo, membrana esquelética, mitocôndrias, cloroplastos.

e. Lisossomos, membrana esquelética, membrana celulósica, vacúolo contrátil, ribossomos, membrana nuclear.

09. A organela apontada no esquema abaixo apresenta clorofila. Assinale a alternativa incorreta a respeito dessa organela.
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a) Está envolvida no processo de nutrição dos vegetais.

b) Seu número pode aumentar ou diminuir conforme o tipo e a necessidade de cada célula.

c) Tem como função a absorção da luz e a formação de ATP.

d) É a única organela envolvida no processo de fotossíntese.

e) A produção de suas enzimas ocorre independentemente da célula.

10. A teoria mais aceita sobre a origem das mitocôndrias é a de que elas são derivadas de organismos procariontes presentes no citoplasma de outras células. Dois argumentos que dão suporte a essa teoria são:

a) as mitocôndrias possuem DNA próprio e a constituição do seu retículo endoplasmático é similar à de células eucariontes

b) as mitocôndrias possuem ribossomos e material genético similares aos das bactérias

c) as mitocôndrias formam mesossomos e têm citoesqueleto muito desenvolvido, como as bactérias

d) as mitocôndrias, assim como as bactérias, se multiplicam por meiose e não possuem peroxissomos

e) a membrana externa e os RNAs mensageiros das mitocôndrias são similares aos das bactérias

11. Assinale a alternativa que apresenta, na ordem correta, as estruturas celulares citadas, respectivamente, nos itens de I a IV.

I. Pequena organela citoplasmática que fabrica novas moléculas a partir daquelas liberadas no processo de digestão celular.

II. Sistema de membranas que se comunicam entre si, responsáveis pelo armazenamento e transporte de substâncias.

III.Organela responsável pela liberação de energia através da respiração celular.

IV. Organela que utiliza a energia luminosa no processo de fotossíntese.

a. Lisossomo, vacúolo, retículo endoplasmático rugoso, cromatina.

b. Ribossomo, retículo endoplasmático, mitocôndria, cloroplasto.

c. Cromonema, complexo de Golgi, nucleoplasma, retículo endoplasmático liso.

d. Centríolo, mesossomo, clorofila, carioteca.

12. Relacione as organelas representadas de I a IV, na figura abaixo, com as respectivas funções celulares e marque alternativa que apresenta a seqüência CORRETA.
	Organela                                          
	            Função 

	I. [image: image5.emf]
	( ) Síntese dos principais componentes lipídicos de todas as membranas celulares. Apresenta também a capacidade de converter substâncias tóxicas (álcool, agrotóxicos, medicamentos) em compostos inócuos. 



	II. [image: image6.emf]
	( ) Centro de armazenamento, transformação, empacotamento e endereçamento de substâncias na célula. 

	
	

	III. [image: image7.emf]
	( ) Armazenamento da maior parte do material genético, responsável pelo controle do metabolismo celular. 

	IV. [image: image8.emf]
	( ) Local da síntese de proteínas celulares, as quais se deslocam em direção ao aparelho de Golgi. Está associado a ribossomos. 


(A) II, IV, I e III 

(B) I, II, IV e III 

(C) IV, I, II e III 

(D) II, IV, III e I 

(E) III, I, II e IV 

13.  A figura apresenta uma imagem microscópica de células eucarióticas.

[image: image9.emf]
(J. Burgess, Carnegie Mellon University, mimp.mems.cmu.edu.)

a) A imagem mostra um conjunto de células animais ou vegetais? Justifique.

b) Dê o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 e explique suas funções.

Gabarito:

01. E

02. Corretas: 04 e 16.

03. B

04. A

05. C

06. E

07. E

08. B

09. B

010. B

011. B

012. A

013. a) Vegetais. Notamos estruturas exclusivas desse tipo celular, como parede celular (1) e grande vacúolo (2). b) A estrutura 1 (parede celular) é responsável pela sustentação da célula, enquanto a estrutura 2 (vacúolo) realiza o armazenamento de substância, além de exercer osmorregulação.
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